Sisteme de Actionare I

NOTIUNI DE ACTIONARI PNEUMATICE - extras

Aerul comprimat este un agent purtator de energie usor de obtinut, este disponibil peste tot si in
cantitati nelimitate, provenind din aerul atmosferic, caruia i se ridica artificial presiunea la o valoare numita
presiune de utilizare situata Tn general intre 3 si 10 bar. Este utilizat cu precadere in sistemele pneumatice
de actionare in care sunt inglobate masini de lucru si aparate de comanda si reglare.

1. PARAMETRII CARACTERISTICI Al AERULUI COMPRIMAT

a). Presiunea  Presiunea aerului comprimat constituie parametrul cel mai important, exprimat de
reguld in bar si reflectd gradul de comprimare peste valoarea presiunii atmosferice. Ca si

. . . . . < F
reprezentare fizicd presupune existenta unei forte repartizatd uniform pe o suprafatd. p = 5

—Y_ — 1MPa = 10bar.
1mm

b). Debitul volumic Este un alt parametru fundamental al pneumaticii, definit prin volumul de aer care
traverseazd o sectiune in unitatea de timp si se exprima in metri cubi pe secunda [m?/s] sau litri pe minut
[[/min] (la presiunea indicata). Q = %

2. STRUCTURA SISTEMELOR PNEUMATICE

Toate instalatiile pneumatice care asigura functionarea utilajelor pe care sunt montate contin:
- un grup pentru prepararea aerului comprimat (FRU);
- un sistem de distributie, reglare si control;
- receptoarele pneumatice;
- tubulatura de distributie realizata din tuburi flexibile (furtunuri) sau, mai rar, din teava.

Grupul FRU (fig. 2.1.) este
folosit pentru pregitirea aerului
comprimat. Cele trei initiale reprezinta
de fapt elementele lui componente
montate in serie:

F - filtrul, care curatd aerul de
impuritati i purjeaza apa pe care acesta
o contine;

R - regulatorul, care este de fapt o
supapa de presiune normal deschisa si
care are rolul de a mentine aerul la o
presiune constanta si reglabila;

U - ungdtorul, care are rolul de a
introduce in aerul comprimat o "ceata"
de ulei pentru lubrifierea partilor
mobile ale componentelor. De tinut
cont ca utilizarea wungatorului in
instalatiile moderne este rar intdlnita,
marea majoritate a echipamentelor si
proceselor functiondnd cu aer uscat.
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Fig.2.1. Schema unui grup F.R.U.

Instalatia trebuie prevazutd de asemenea cu un robinet general de intrare pentru operatiile de
mentenantd. Grupul mai poate fi prevazut si cu alte componente: bloc de derivare pentru priza de aer, bride
de fixare, senzori de presiune, module de soft-start etc.
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3. SCHEMA PNEUMATICA

Este reprezentarea graficdi a instalatiei
pneumatice care echipeaza o masina oarecare (fig.  Nivel 5
3.1.) si are rolul de a facilita intelegerea functionarii
masinii, in primul rdnd din punct de vedere
pneumatic.

Schema pneumatica poate fi privitd ca o
structura formata din 5 niveluri, fiecare etaj continand )
o anumitd categorie de elemente pneumatice. Toate  pjyer 3 AN
elementele din schema sunt interconectate astfel incat
sd realizeze functiile cerute de utilizator. |

Nivel 4

2
1) Elementele care asigurd alimentarea instalatiei cu  niver2 Y [\ ],
energie pneumaticd la parametrii ceruti de sistem: 1193
presiune, debit, filtrare, ungere.

2) Elementele de comand4, care permit dialogulom- = !

masind: comenzi de pornire-oprire, selectare pentru  njpezz T
diferite functii sau moduri de lucru, etc. De obicei, [ 7 oy
toate aceste elemente sunt grupate intr-un panou de : '
comanda, alipit instalatiei. Fig. 3.1. Structura unei scheme pneumatice

3) Elementele de procesare: sunt echipamentele care asigura procesarea (interpretarea si distribuirea)
semnalelor primite 1n instalatie: atat a celor de comanda, provenite de la tabloul de comanda, cat si a celor
de reactie, care sunt de obicei semnale ce oferd informatii despre starea maginii si/sau a procesului
tehnologic desfasurat. Elementele de procesare prelucreaza toate aceste semnale fie unitar, fie Tn anumite
combinatii, realizand diferite functii logice.

4) Elementele de comanda finala: sunt echipamente de distributie a energiei pneumatice si reprezintd
etajul din care semnalele de comanda sunt injectate direct elementelor de executie: motoare liniare, rotative,
oscilante, unitati de vidare, etc.

5) Elementele de executie: sunt echipamente care convertesc energia de presiune a aerului comprimat n
energie mecanica pentru efectuarea lucrului mecanic.

4. DISTRIBUITOARE PNEUMATICE

Tntr-o instalatie pneumatica, aerul comprimat destinat receptoarelor trebuie repartizat intr-un mod
organizat si logic in functie de consumul acestora. Acest rol este asigurat de catre distribuitoare. Din punct
de vedere functional-constructiv un distribuitor se compune din doua parti principale: partea de distributie
si partea de comanda. Partea de distributie are rolul de a realiza conexiunile intre racordurile distribuitorului
conform schemei de comutare la primirea unei comenzi.

Partea de comanda are rolul de a comuta etajul de distributie conform comenzilor date.

2 2 2 2
| | 1 | 1 |
(a'a TTIW\r ap | TTIW\r R Uty Yl;[S'Tle[
1 3 1 3 1 3 1 3
cmd. manuald cmd. mecanicd cmd. preumaticd cmd. electrica

Dupd modul de functionare: - monostabile sau cu comanda neretinutd; bistabile sau cu comanda
retinutd; multistabile (in general cu trei pozitii).

4 I2 4 I2 {W 4J|_ J|_2 ‘M
st i oy e A Ji
1 1 1

monostabil bistabil multistabil



Sisteme de Actionare I

5. RECEPTOARE PNEUMATICE

Intr-o instalatie actionatd pneumatic, elementele de executie ale respectivei instalatii sunt
receptoarele pneumatice. Acestea transformd energia pneumaticd in energie mecanica ce serveste la
antrenarea mecanismelor instalatiei.

5.1. Cilindri pneumatici

Cele mai raspandite receptoare pneumatice sunt reprezentate de cilindri, in diverse solutii
constructive avand functii de baza sau fiind dedicati pentru aplicatii speciale. Cateva dintre categoriile mai
des ntalnite sunt prezentate in continuare:

Cilindri cu simpla actiune (figura 5.1.) sau

cilindrii cu simplu efect se utilizeaza acolo unde doar pe g )
cursa de avans (sau cea de retragere) este necesara g,l-

%
dezvoltarea fortei motoare: dispozitive de prindere si %.
fixare, impingerea pieselor, opritoare, stante, etc. Astfel, %}
doar o camera a cilindrului este alimentata cu aer
comprimat, revenirea in pozitia initiala realizindu-se sub Garnituri Ventilare
actiunea resortului. Fig. 5.1. Cilindru cu simplu efect (cu revenire cu arc)

l Presiune Arc

Piston

Cilindri cu dubla actiune (figura 5.2.) sau
cilindrii cu dublu efect sunt utilizati cu precadere acolo
unde ambele curse trebuie sd dezvolte forta motoare.
Din punct de vedere constructiv prezintd doua orificii
pentru aer comprimat, prevdzute in capacele
cilindrului.

Extindere

Presiune  Garnituri 1 Ventilare

Fig. 5.2. Cilindru cu dublu efect

Cilindri fard tija cu etansare mobila (figura 5.3.) sunt utilizati acolo unde este nevoie de curse
mari (pana la 8 metri) iar spatiul .

. . . Sanie Etansare exterioard
nu permite montarea unor cilindri ‘

Etansare interioara

clasici. Deasemenea prezintd
avantajul cd sarcina nu se mai W W W M £
e — )

transmite  tijei  pistonului, [FO0__ i —

crescand  astfel fiabilitatea WH

ansamblului si se reduce masa % ¢ HW -

partii mobile, cu efecte benefice [ - Ry ]

asupra posibilititilor de montaj si Les |y Piston S

a dinamicii cilindrului.
Fig. 5.3. Cilindru fara tija cu etansare mobila

Cilindri fara tija cu cuplaj magnetic (figura 5.4.)

sunt cilindri la care nu exista transmitere mecanica directa
a fortei intre piston si sanie, deplasarea acesteia

Sanie cu magneti

'

realizdndu-se datorita atractiei magnetice care apare intre P2 ’”’”""""-""”"’”"’”””””'”"”‘!.!"
perechile de magneti permanenti inelari ale cuplajului.

Aceasta fortd se opune deplasarii unui inel (interior) fata / !

de perechea sa (din exterior). Ca atare, 0 deplasare a I =z

magnetilor interiori sau exteriori atrage dupd sine $i  gunar’ JEU
deplasarea celorlalti, impreuna cu ansamblul in care sunt
fixati (piston sau sanie). Fig. 5.4. Cilindru fara tija cu cuplaj magnetic

Piston cu magneti



Sisteme de Actionare I

Pe langa variantele prezentate mai sus se regasesc si cilindri de constructie speciala, dedicati pentru
apicatii speciale, cum ar fi: Cilindri tandem/de mare forta, Cilindri multi-pezitie sau Cilindri anti-rotarie.

5.2. Motoare oscilante

Motoarele oscilante sunt utilizate acolo unde sunt necesare miscari de rotatie cu un unghi limitat
(de obicei intre 90 si 360 de grade). Cele mai raspandite sunt motoarele cu piston-cremaliera si cele cu
paleta.

Motoare oscilante cu piston cremaliera (figura 5.5.) se utilizeaza
atunci cand sunt necesare momente de torsiune mari si unghiuri de rotatie
fixe. Miscarea de rotatie se obtine la axul de iesire datoritd angrenarii
dintre cremalierd ce uneste cele doua pistoane si pinionul montat pe ax.

Fig. 5.5. Motor oscilant cu mecanism pinion-cremaliera

Motoare oscilante cu piston paletd (figura 5.6.) sunt utilizate
atunci cand se impun restrictii de spatiu si greutate si cand este necesar sa
se poatd regla cursa unghiulara intre anumite limite. in functie de solutia
constructiva putem gési motoare cu o singurd paletd (unghiuri pana la
>270°) sau motoare cu paletd dubld unde unghiul maxim este ceva mi mic
de 180°.

Fig. 5.6. Motor oscilante cu paleta

5.3. Ventuze pneumatice

Tehnica vacuumului 1si are principala sa aplicatie iTn manipularea
sau deplasarea pieselor in sistemele de productie, prin intermediul unor | _) —— >
ventuze din cauciuc sau material plastic. ﬁ ’:n

Cea mai comund metoda de a produce vacuum atunci cand exista
la dispozitie aer comprimat este utilizand un generator de vacuum care
functioneaza pe principiul Venturi (fig. 5.7). Ventuzele se utilizeaza
pentru piese plate si de dimensiuni mari, avand suprafete netede, sau
pentru piese mici, fragile ori cu rigiditate scazutd. Fortele de ridicare ale
ventuzelor pneumatice depind de dimensiunile si depresiunea de
alimentare a acestora.

L

Fig. 5.7. Ejector Venturi si ventuza atasatd

Bibliografie:

1. Maniu Inocentiu, Dolga Valer, Ciupe Valentin, Bogdanov lvan, Radulescu Corneliu, Varga Stefan,
Robotica. Sisteme de actionare, vol.2, Ed. Politehnica, Timisoara, ISBN 978-973-625-996-8, 2009,

2. Valentin Ciupe, Sisteme de Actionare 1. Aplicatii, Ed. Politehnica, Timisoara, ISBN 978-973-625-789-
6, 2008

3. Maniu I: Sisteme hidraulice si pneumatice de actionare, Ed. Orizonturi universitare, Timisoara, 1998

4. Onwubolu G.: Mechatronics : Principles and Applications, Elsevier, 2005, ISBN: 9780080492902

5. Hesse S.: 99 examples of pneumatic applications, Blue Digest on Automation, Festo Ag & Co ,2001



